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ダイヤモンド電極の応用展開
（環境・エネルギー・医療へ）

有効塩素濃度センサ

オゾン水生成

CO2還元による有用物質合成

酸化電流(次亜塩素酸イオン)と還元電流(次亜
塩素酸)を測定し、それぞれの濃度を加算して

残留塩素濃度を求める
↓

pHに依らず遊離塩素濃度を測定可能・温度
補正も可能

HClO + e- → HClO-
(ads)

6ClO- + 3H2O → 2ClO3
- + 4Cl- + 6H+ + 3/2O2 + 6e-

還元反応

酸化反応

ダイヤモンド電極

CO2
CH3OH

（メタノール）

CO
（一酸化炭素）

HCOOH
（ギ酸）

CH3CHO
（アセトアルデヒド）

CO2還元により生成する化合物

有機電解合成

ダイヤモンド電極特有の反応・生成物

生体計測

脳内ドーパミンの
リアルタイム測定

内耳における薬物動態の
リアルタイム測定

その他検出可能な生体関連物質
●オキシトシン
●グルコース（血糖値）
●シュウ酸
●グルタチオン（がんマーカ）
●タンパク質（がんマーカ）
●pH
●インフルエンザウイルス

●ヨウ素
●アルシンガス
●BOD（生物化学的酸素要求量）
●COD（化学的酸素要求量）
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Free chlorine sensor

Ozone water production

CO2 reduction

HClO + e- → HClO-
(ads)

6ClO- + 3H2O → 2ClO3
- + 4Cl- + 6H+ + 3/2O2 + 6e-

Reduction

Oxidataion

Products by CO2 reduction

Electrochemical organic synthesis 

Specific reaction and products by diamond electrodes.

In vivo sensor system

In vivo real-time detection 
of dopamine in brain

In vivo real-time detection of local 
drug kinetics in cochlea

pKa = 7.53 (25 ℃)

Free chlorine concentration＝[HClO] + [ClO-]

HClO ⇄ H+ + ClO-

• Fuel

• Plastics
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differentiation induction 

of osteoblast
anti-tumor, anti-fungal
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Bio-medical
●Oxytocin
●Glucose
●Oxalic acid
●Glutathione
●Protein
●pH
●Influenza virus

●Iodine
●Arsine gas
●BOD
●COD

Total currents of oxidation and 
reduction by diamond electrodes can 
reflect the free chlorine concentration.

Application of diamond electrodes
(For environment, energy,medical)
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